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Âñòóïëåíèå

Ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïàðîâûõ êîòëîâ ïðîèñõîäèò, êàê 
ïðàâèëî, ÷åðåç âåäóùóþ âåëè÷èíó 
äàâëåíèå ïîñðåäñòâîì îêàçàíèÿ 
âëèÿíèÿ íà òåïëîâóþ ìîùíîñòü 
ïîäâåä¸ííóþ ãîðåëêîé.
Âîçðàñòàþùàÿ ðåäóêöèÿ ïàðà ïðè-
âîäèò ê ïàäåíèþ ïàðîâîãî äàâëåíèÿ, 
âñëåäñòâèå ýòîãî, ÷åðåç ðåãóëèðî-
âàíèå ìîùíîñòè ïîâûøàåòñÿ 
ýíåðãî-ïðèòîê è íàîáîðîò.
Ïðè ðàâíîìåðíîì ïîíèæåíèè ìîù-
íîñòè ñòàáèëèçèðóåòñÿ ðåæèì ðàáî-
òû ãîðåëîê ñ ïëàâíûì ïåðåêëþ-
÷åíèåì è ïðàâèëüíî óñòàíîâëåííîé 
ðåãóëèðîâêîé, ïðè ýòîì äàâëåíèå 
ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííûì â 
ïðåäåëàõ ïðèåìëåìûõ ãðàíèö.
Áûñòðûå èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè 
âåäóò, â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè 
êîòëà è êîíñòðóêöèè ãîðåëêè, à òàêæå 
ðåãóëèðîâêè, ê áîëåå èëè ìåíåå 
ñèëüíoìó ïîíèæåíèþ(íèæå ìèí.) 
èëè ïîâûøåíèþ(âûøå ìàêñ.)  
äàâëåíèÿ. Ó ñòóïåí÷àòî îòðåãóëèðî-
âàííûõ ãîðåëîê ìîãóò òîãäà íàñòó-
ïàòü íåîïðåäåë¸ííûå ðàáî÷èå 
ñîñòîÿíèÿ.
Íà äîñòèæåíèå áåçàâàðèéíîãî, 
ýíåðãîñáåðåãàþùåãî, ýêîëîãè÷íîãî è 
íèçêîèçíîñíîãî è ïîýòîìó ìàëî 
çàòðàòíîãî ðåæèìà ðàáîòû êîòëà, à 
òàêæå åãî êîìïîíåíòîâ, áîëüøîå 
âëèÿíèå èìååò âûáîð ïðàâèëüíîãî 
ðàñ÷¸òíîãî äàâëåíèÿ êîòëà è åãî 
ìîùíîñòü.
Â ïîñëåäóþùåì áóäóò ðàñêðûòû 
êîìïåòåíòíîñòü, êðèòåðèè âûáîðà 
ðàñ÷¸òíîãî äàâëåíèÿ è ìîùíîñòü 

êîòëà, à òàêæå ïîñëåäñòâèÿ îøèáî÷-
íîãî âûáîðà äàâëåíèÿ è ìîùíîñòè.

Çàäà÷à ïðîåêòèðîâùèêà

Ïðîåêòèðîâùèê êîòåëüíîé óñòàíîâêè 
äîëæåí áûòü ïðîèíôîðìèðîâàí 
êëèåíòîì î ïîòðåáèòåëüñêèõ êðèòå-
ðèÿõ èëè ñàì ÿâëÿòñÿ ñïåöèàëè-
çèðîâàííûì ïðîåêòèðîâùèêîì äëÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòåé ïðèìå-
íåíèÿ.
Òîãäà, â ñîãëàñîâàíèè ñ êâàëèôèöè-
ðîâàííûì ïðîèçâîäèòåëåì êîòëîâ, â 
ñîîòâåòñòâóþùåì ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ âîçìîæíî, ó÷èòûâàÿ ïîêóïà-
òåëåé, à òàêæå ðåãóëèðîâêó ãîðåëêè, 
îïòèìàëüíîå óñòàíîâëåíèå ðàñ÷¸ò-
íîãî äàâëåíèÿ è ìîùíîñòè êîòëà.
Ïðè ýòîì íóæíî ó÷èòûâàòü òàêæå 
îáóñëîâëåííûå êîíñòðóêöèåé êîòëà 
êðèòåðèè, òàê ÷òî óæå ïðè âûáîðå 
êîòëà íóæíî ïðèíèìàòü ïðåäâàðè-
òåëüíîå ðåøåíèå î åãî êîíñòðóêöèè, 
íàïð. ïðÿìîòî÷íûé ïàðîâîé êîò¸ë 
èëè êîò¸ë ñ áîëüøèì âîäÿíûì 
îáú¸ìîì.
Åñëè ïðåäâàðèòåëüíûé âûáîð êîíñò-
ðóêöèè êîòëà íå æåëàåòñÿ, èç çà 
îñîáåííîñòåé ïðÿìîòî÷íûõ ïàðîâûõ 
êîòëîâ ñ ñàìîãî íà÷àëà äîëæíà 
ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ åù¸ çíà÷èòåëü-
íî áîëåå âûñîêàÿ ñòóïåíü êîìïðåñ-
ñèè, à òàêæå ïî âîçìîæíîñòè 
ïðîèçâîäèòüñÿ áîëåå òî÷íîå îïðå-
äåëåíèå ìîùíîñòè.
Ý ò î  ê î í å ÷ í î  æ å  à á ñ î ë þ ò í î  
áåçâðåäíî äëÿ êîòëà ñ áîëüøèì 
âîäÿíûì îáú¸ìîì, òåì íå ìåíåå 
îáóñëàâëèâàåò, êàê ïðàâèëî, ïîâû-

øåííûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ.
Îäíàêî, áëàãîäàðÿ áîëåå âûãîäíîìó 
ñïîñîáó ýêñïëóàòàöèè, ýòè èçäåðæêè 
àìîðòèçèðóþòñÿ â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ ïîñëå 2 - 3 ëåò. Ïîçæå, ýòî 
áóäåò ðàññìîòðåííî áîëåå ïîä-
ðîáíî.

Âûáîð ðàñ÷¸òíîãî äàâëåíèÿ 
(äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ 
çàùèòíîãî êëàïàíà)

3.1 Â ïîòðåáèòåëå íåîáõîäèìî 
òîëüêî ñìåøàííîå äàâëåíèå ñ 
òîëåðàíòíîñòüþ íàâåðõ è âíèç 
(ñðåäíåå ðàáî÷åå èçáûòî÷íîå 
äàâëåíèå)

3.1.1 Êîò¸ë ñ áîëüøèì âîäÿíûì 
îáú¸ìîì ñ äâóõñòóïåí÷àòîé 
òîïî÷íîé êàìåðîé:
Äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çà-
ùèòíîãî êëàïàíà äîëæíî ñîñ-
òàâëÿòü ìèíèìóì 130%  íåîá-
õîäèìîãî ñðåäíåãî ð à á î÷ å ãî  
èçáûòî÷íîãî  äàâëåíèÿ.

3.1.2 Êîò¸ë ñ áîëüøèì âîäÿíûì 
îáú¸ìîì ñ òð¸õñòóïåí÷àòîé 
òîïî÷íîé êàìåðîé:
Äàâëåíèå  ñðàáàòûâàíèÿ  
çàùèòíîãî êëàïàíà äîëæíî 
ñîñòàâëÿòü ìèíèìóì 128% 
íåîáõîäèìîãî ñðåäíåãî ðàáî-
÷åãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

3.1.3 Êîò¸ë ñ áîëüøèì âîäÿíûì 
îáú¸ìîì ñ ïëàâíîé òîïî÷íîé 
êàìåðîé:
Äàâëåíèå  ñðàáàòûâàíèÿ  
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4.çàùèòíîãî êëàïàíà äîëæíî 
ñîñòàâëÿòü ìèíèìóì 120% 
íåîáõîäèìîãî ñðåäíåãî ðàáî-
÷åãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

3.1.4 Ïðÿìîòî÷íûé ïàðîâîé êîò¸ë ñ 
äâóõñòóïåí÷àòîé òîïî÷íîé 
êàìåðîé:
Äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çà-
ùèòíîãî êëàïàíà äîëæíî 
ñîñòàâëÿòü ìèíèìóì 150% 
íåîáõîäèìîãî ñðåäíåãî ðàáî-
÷åãî èçáûòî÷íîãî  äàâëåíèÿ.

3.2 Ïîòðåáèòåëü íóæäàåòñÿ â 
ìèíèìàëüíîì äàâëåíèè

Ñîáëþäåíèå ìèíèìàëüíîãî äàâëå-
íèÿ òðåáóåò âûáîðà çíà÷èòåëüíî 
áîëåå âûñîêîé ñòóïåíè êîìïðåññèè 
ïðè îïðåäåëåíèè êîòëà.
Ñðåäíåå ðàáî÷åå èçáûòî÷íîå 
äàâëåíèå è, â ïîñëåäñòâèè, äàâëå-
íèå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî 
êëàïàíà äîëæíî êëàñòüñÿ íàñòîëüêî 
âûøå ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ, ÷òî 
òàêæå ïðè âíåçàïíûõ ïèêàõ íàãðóçêè 
íå ïðîèñõîäèëî áû ïîíèæåíèå òðå-
áóþùåãîñÿ ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ.
Äëÿ òàêèõ òðåáîâàíèé îáùåå 
âûñêàçûâàíèå íåâîçìîæíî è óñòà-
íîâëåíèå ðàñ÷¸òíîãî äàâëåíèÿ 
äîëæíî ïðîèñõîäèòü â çàâèñèìîñòè 
îò ñèòóàöèè.

3.3 Ïðî÷èå òðåáîâàíèÿ

Òî÷íàÿ ðåãóëèðîâêà äàâëåíèÿ â 
êîòëå äëÿ ïîòðåáèòåëÿ íå âîçìîæíà 
è äîëæíà ïðîèñõîäèòü ÷åðåç 
ïîäêëþ÷¸ííûé äîïîëíèòåëüíûé 
ðåãóëÿòîð (ïðåèìóùåñòâåííî 
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîòðå-
áèòåëåì) ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ 
ðåãóëèðîâêè äàâëåíèÿ.
Òåì íå ìåíåå ñàì êîò¸ë äîëæåí 
âñåãäà ïðåäîñòàâëÿòü â ðàñïîðÿ-
æåíèå ýòîìó ðåãóëÿòîðó äàâëåíèÿ 
çàâûøåííîå ñîîòâåòñòâóþùèì 
îáðàçîì ïàðîâîå äàâëåíèå, ïðè÷åì 
ïîòåðè äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäå 
ìåæäó êîòëîì è ïîòðåáèòåëåì 
ó÷èòûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíî.
Â îòíîøåíèè îïðåäåëåíèÿ ìîù-
íîñòè îòäåëüíûõ êîòëîâ êîòåëüíûõ 
óñòàíîâîê äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå êðèòåðèè, êîòîðûå 
îïèñûâàþòñÿ â îòäåëüíîé ñòàòüå 
(ëèòåðàòóðíàÿ ññûëêà: Ñïåö. äîêëàä 
LOOS INTERNATIONAL „Êîìáèíè-
ðîâàòü ñ óìîì“). Äîïîëíèòåëüíîå 
âëèÿíèå íà îïðåäåëåíèå ðàñ÷¸òíîãî 
äàâëåíèÿ, à òàêæå óñòàíîâëåíèå 
ðàçäåëåíèÿ ìîùíîñòè ñðåäè êîòëîâ 
îêàçûâàåò òðåáîâàíèå ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ â êîòåëüíûå 
óñòàíîâêè ñ íåñêîëüêèìè êîòëàìè, â 
îñîáåííîñòè åñëè óïðàâëåíèå 
äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç 
ñåòåâîå äàâëåíèå.

Ïîñëåäñòâèÿ îøèáî÷íîãî 
ðàñ÷¸òà äàâëåíèÿ

Ïðè ñëèøêîì íèçêîì ðàñ÷¸òå 
äàâëåíèÿ â êîòëå âîçíèêàþò 
ñëåäóþùèå ïðîáëåìû:

4.1 Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå íå 
âûäåðæèâàåòñÿ, ÷òî âåä¸ò ê 
ïîíèæåíèþ(íèæå ìèí.) Äàâ-
ëåíèÿ ñ âîçìîæíûìè ïðîáëå-
ìàìè ó ïîòðåáèòåëåé.

4.2 Ñðåäíåå ðàáî÷åå èçáûòî÷íîå 
äàâëåíèå íå äîñòèãàåòñÿ èëè 
îáðàçóåòñÿ ñëèøêîì áîëüøîå 
îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî ðàáî-
÷åãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ

4.3 Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïî âîçìîæíîñòè 
ìàëûõ îòêëîíåíèé îò çàäàííûõ 
âåëè÷èí òåõíèê ïî ââîäó â 
ýêñïëóàòàöèþ âûíóæäåí âûïîë-
íèòü òåñíóþ óñòàíîâêó äèà-
ïàçîíà ðåãóëèðîâêè, êîòîðàÿ 
âåä¸ò ê âûñîêîìó êîýôôèöèåíòó 
âêë. /ïåðåêë.  è  êîëåáàíèÿ 
ãîðåëêè.

Â ðåçóëüòàòå èç ýòîãî îáðàçóåòñÿ 
âûñîêèé ïîòåíöèàë ïîìåõ ïîñðåäñò-
âîì ñëèøêîì ÷àñòîãî çàæèãàíèÿ è 
ïîòåíöèàëüíîãî ïðåðûâàíèÿ çàæèãà-
íèÿ, à òàêæå ïîâûøåííîãî èçíîñà 
êîòëà è êîìïîíåíòîâ ãîðåëêè ñî 
çíà÷èòåëüíûìè ôèíàíñîâûìè ïîñ-
ëåäñòâèÿìè.
Îñîáåííî âûñîêèé èçíîñ â îáëàñòè 
ãîðåëêè èìåþò çàâèñèìûå îò ñîåäè-
íåíèÿ êîìïîíåíòû êàê òðàíñôîð-
ìàòîð çàæèãàíèÿ, ýëåêòðîäû çàæè-
ãàíèÿ, ìàãíèòíûé êëàïàí, ñåðâî-
äâèãàòåëü è èõ êîíå÷íûé âûêëþ÷à-
òåëü, à òàêæå îòîïèòåëüíûé àâòîìàò.
Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè ïîâûøàåòñÿ 
ïðè íåíóæíûì ïîòåðÿõ ïðîäóâêè.
Ïîâòîðíûå ñâàðî÷íûå ðåìîíòû íà 
êîðïóñå ïîä äàâëåíèåì ñòàíîâÿòñÿ 

íåîáõîäèìûìè èç çà ïîñòîÿííîé 
òåðìî-ïåðåìåííîé íàãðóçêè.
Ïðî÷íîñòü êîòëà ÷àñòè÷íî äðàìà-
òè÷åñêè óìåíüøàåòñÿ.
Íàðÿäó ñî âñåìè ýòèìè ôàêòîðàìè 
÷èñòî ýêîíîìè÷åñêîãî âèäà, òàêæå ñ 
âûøåóïîìÿíóòûìè ñïîñîáàìè 
ýêñïëóàòàöèè ñâÿçàíû ïîâûøåííûå 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê 
êàê â ñòàðòîâîé è ðåãóëèðîâî÷íîé 
ôàçå ðåëåâàíòíûå äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû âåëè÷èíû - â îñîáåííîñòè, CÎ 
è NOx - îò÷¸òëèâî ïîâûøåíû äî òåõ 
ïîð, ïîêà ïëàìÿ íå ñòàáèëèçèðóåòñÿ.

Ïîñëåäñòâèÿ ñëèøêîì 
âûñîêî çàïëàíèðîâàííîé 
ìîùíîñòè â ñðàâíåíèè ñ 
ôàêòè÷åñêèì 
èñïîëüçîâàíèåì

Òàêæå çäåñü ñíîâà è  ñíîâà 
âûÿâëÿþòñÿ ãðóáûå îøèáêè, à 
èìåííî, ÷òî äëÿ îòäåëüíîãî êîòëà 
èëè öåëîé óñòàíîâêè î÷åíü ÷àñòî 
â û á ð à í û  ñ ë è ø ê î ì  á î ë ü ø è å  
ðàçìåðû. Âñëåäñòâèå ÷åãî ãîðåëêà 
íå ìîæåò áîëüøå òðàíñïîðòèðîâàòü 
ìèíèìàëüíûå íàãðóçêè ÷åðåç ñâîé 
äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè, ÷òî âåä¸ò ê 
÷àñòûì ïåðåêëþ÷åíèÿì, ýêñêóðñèÿì 
äàâëåíèÿ è îñòàëüíûì óïîìÿíóòûìè 
íåäîñòàòêàì. Òàêæå çäåñü îñîáåííî 
ïðÿìîòî÷íûé ïàðîâîé êîò¸ë ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîòëîì ñ áîëüøèì 
îáú¸ìîì âîäû èìååò íåäîñòàòêè è 
äîëæåí ïðåæäå âñåãî ïî âîç-
ìîæíîñòè áîëåå òî÷íîå âûÿñíåíèå 
ñïðîñà è ñâÿçàííîå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âûÿñíåíèå ìîùíîñòè 
êîòëà.

Ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð

Íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå îò÷åòëèâî 
ïîêàçàíî, êàêèå îòÿã÷àþùèå ýêîíî-
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ìè÷åñêèå íåäîñòàòêè ïðèíîñèò 
îøèáî÷íûé ðàñ÷¸ò èëè îøèáî÷íàÿ 
óñòàíîâêà äàâëåíèÿ:
â äèàãðàììå 1 äîêóìåíòèðóåòñÿ 
èçìåíåíèå äàâëåíèÿ äî è â äèàã-
ðàììå 2 ïîñëå êîððåêöèè òåõíèêîì 
ñåðâèñà.
Â ïðèíöèïå âûáðàíû äëÿ óñòàíîâ-
ëåííîãî êîòëà ñëèøêîì áîëüøèå 
ðàçìåðû è èìååò äâóõñòóïåí÷àòóþ 
îòðåãóëèðîâàííóþ ãîðåëêó.
Ïåðåä êîððåêöèåé ðåãóëÿòîðà 
(äèàãðàììà 1) ðàçíèöà äàâëåíèÿ 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ áîëüøîé íà ìàëóþ 
íàãðóçêó è íàîáîðîò ñîñòàâëÿëà 1,6 
áàð. Ãîðåëêà ïåðåêëþ÷àëàñü ìåæäó 
áîëüøèì è ìàëûì ãðóçîì òóäà-ñþäà 
54 ðàçà â ÷àñ.
Ïîñëå êîððåêöèè ðåãóëÿòîðà (äèàã-
ðàììà 2) ïåðåêëþ÷åíèå õîòÿ è íå 
áûëî óñòðàíåíî ïî ïðè÷èíå ñëèøêîì 
áîëüøîé ìîùíîñòè ãîðåëêè, îäíàêî 
îò÷åòëèâî áûëî ïîíèæåíî äî 18 
ïåðåêëþ÷åíèé â ÷àñ.
Îæèäàåìàÿ ñðåäíÿÿ ïðî÷íîñòü 
ôèêòèâíîé ÷àñòè ýòîé ãîðåëêè ïðè 
äîïóùåíèè 4000 ðàáî÷èõ ÷àñîâ â ãîä 
è îæèäàíèÿ ïðî÷íîñòè 175.000 
öèêëîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿëà 
ïðè ñïîñîáå èñïîëüçîâàíèÿ ïî 
äèàãðàììå 1 ìåíüøå ÷åì îäèí ãîä è 
ïðîäëèëàñü ñïîñîáîì èñïîëü-
çîâàíèÿ ñîãëàñíî äèàãðàììå 2 íà 
ïðèì. 2,5 ãîäà.
Êîíå÷íî ýòà ïðî÷íîñòü åùå íå 
óäîâëåòâîðèòåëüíà, íî èçìåíå-
íèÿìè â ðåãóëÿòîðå äàâëåíèÿ 
áîëüøå ïî÷òè íå óëó÷øàåìà.
Äàëüíåéøèå óëó÷øåíèÿ ìîãóò áûòü 
äîñòèãíóòû òîëüêî ñîêðàùåíèåì 
ìîùíîñòè êîòëà.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ëó÷øåãî äèàïàçîíà 
ðåãóëèðîâàíèÿ â ïðèìåðå íóæíî 
çàìåíèòü ãîðåëêó íà ìåíüøóþ 
ãîðåëêó.

Ïîñëåäñòâèÿ èçäåðæåê

Â äèàãðàììå 3 ïðî÷íîñòü êîíñòðóê-
òèâíîãî ýëåìåíòà ïðåäñòàâëåíà â 
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà åæå-
÷àñíûõ öèêëîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ. 
Îò÷åòëèâî âèäíî âëèÿíèå êîëè-
÷åñòâà ïåðåêëþ÷åíèé íà ïðî÷íîñòü.
Â ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåðå ýòî çíà÷èò, 
÷òî ýëåêòðîìàãíèòíàÿ êàòóøêà 
ãàçîâîãî ìàãíèòíîãî êëàïàíà ñ öåíîé 
çàïàñíîé ÷àñòè â ðàçìåðå ïðèáëè-
çèòåëüíî 300,- åâðî ïðè ñïîñîáå 
èñïîëüçîâàíèÿ êàê íà äèàãðàììå 1 
ïðèíîñèò åæåãîäíûå èçäåðæêè íà 
ðåìîíò âêëþ÷àÿ çàðïëàòû ðàáî÷èì è 
ñëóæàùèì (ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé 
çàìåíå êëèåíòîì) ïðèìåðíî 500,- 
åâðî, ïðè ñïîñîáå èñïîëüçîâàíèÿ êàê 
íà äèàãðàììå 2 ïðèìåðíî 200,- åâðî 
áåç ó÷¸òà ïîñëåäóþùèõ èçäåðæåê 
äëÿ äðóãèõ çàìåíèâàåìûõ ÷àñòåé, à 
òàêæå äëÿ òåõíèêîâ ñåðâèñà, ïðîèç-
âîäñòâåííîé àâàðèè, ïîòåðè êëèåí-

òîâ è ò. Ä. Ðåçþìå

Âûøåóïîìÿíóòûå ìîäåëè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî îïðåäåëåíèþ îãðàíè÷åíèÿ 
äàâëåíèÿ è ìîùíîñòè êîòëà íóæíî 
îòìåðèâàòü î÷åíü áîëüøîå çíà÷å-
íèå.
Ïðîåêòèðîâùèêàì ñîîòâåòñòâóþùèõ 
óñòðîéñòâ ðåêîìåíäóåòñÿ çàáëàãî-
âðåìåííî ñîãëàñîâûâàòü ýòè âîïðî-
ñû ñ êâàëèôèöèðîâàííûì ïðîèçâî-
äèòåëåì. 
LOOS INTERNATIONAL ñåðèéíî 
ïîñòàâëÿåò ñ ïðîèçâåä¸ííûìè åé 
ïàðîâûìè êîòëàìè ñ÷¸ò÷èê, êîòîðûé 
ðåãèñòðèðóåò ïåðåìåùåíèÿ ãîðåëêè 
è çàáëàãîâðåìåííî ïîêàçûâàåò 
íåáëàãîïðèÿòíûé äëÿ âëàäåëüöà 
ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ.
Ðåãóëÿðíîå îáñëóæèâàíèå (ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïîêâàðòàëüíî) êîòåëüíîé 
óñòàíîâêè êâàëèôèöèðîâàííûì 

òåõíèêîì ñåðâèñà è ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ àäàïòàöèÿ ðåãóëèðîâêè ê 
ïðîèçâîäñòâåííûì òðåáîâàíèÿì 
êëèåíòà òàê æå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
ýëåìåíòîì â ñîõðàíåíèè ìàòå-
ðèàëüíûõ öåííîñòåé è ìèíèìèçàöèè 
èçäåðæåê. Òåì íå ìåíåå îøèáêè, 
êîòîðûå äåëàþòñÿ óæå â ôàçå 
ïëàíèðîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî íåîáðà-
òèìû è ÷àñòè÷íî çíà÷èòåëüíî 
îãðàíè÷èâàþò îïòèìàëüíîå èñïîëü-
çîâàíèå êîòåëüíûõ óñòàíîâîê.

Âðåìÿ
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Äèàãðàììà 2

Äèàãðàììà 3

Öèêëû ïåðåêëþ÷åíèÿ â ÷àñ

Äîïóùåíèÿ: 4000 ïðîèçâîäñòâåííûõ ÷àñîâ â ãîä, ñðåäíÿÿ ïðî÷íîñòü 175.000 
öèêëîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ
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ñðîê ñëóæáû óçëîâ è êîìïîíåíòîâ â 
çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âêëþ÷åíèÿ
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